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Anforderungen hinsichtlich sich schnell andernde Randbedingungen bei
Warentransport und Lagerung haben stark zugenommen

B Kurzfristig auftretender und kurzfristig zu erfillender
Bedarf nach Endprodukten (B2C) und Teilen (B2B)

M Ausfille und Stérungen Transportrouten

B Abnahme von Bestanden vor und nach
Maschinen/Anlagen erfordert eine rasche Reaktion bei
Kapazitatsengpassen

— Haufiges Re-Routing von Ladungstragern in Supply
Chains erforderlich

— Zu spate Umplanung fiihrt zu weiteren Kosten in der
Supply Chain (Sondertransporte, Pénale,
Produktionsausfall)
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Die technologische und 6konomische Entwicklung ermoglicht
neue Ansatze zur Beherrschung der logistischen Komplexitat

B Mehr und mehr Endgerate fir eine nahezu Anzahl an Internet-fahigen Endgeraten in Milliarden
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Die Partner im SOFiA-Projekt arbeiten an ,smarten”

B Projektname: Planung und Steuerung von Wertschopfungsnetzwerken durch die Integration
von Smart Objects und Smart Finance Ansatzen (SOFiA)

B Ziele: Steigerung der Effizienz von Supply Chains durch Automatisierung sowie die Befahigung
zu autonomen Entscheidungen und Abwicklung der Logistik- und Finanzprozesse.

B Laufzeit: November 2015 bis Oktober 2018
B Beteiligte

¥ Fraunhofer IML (Konsortialfiihrer)

B CLAAS E-Systems KGaA mbH & Co KG
B Ekol Logistik GmbH
|

Wincor Nixdorf International GmbH
(ein Unternehmen von Diebold Nixdorf)

B Unterstitzung durch das Bundesministerium fur Bildung und Forschung im Programm
,Dienstleistungsinnovation durch Digitalisierung”
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Anwendungsfille des SOFiA-Projekts:
Supply Chain Management und Farming

Autonome Logistiksteuerung und Einkauf Autonome Einsatzplanung
logistischer DL in Supply Chains und -fakturierung (Smart Farming)

\
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IST-Situation beim Routing von Ladungstragern in Supply Chains:
Zentrales Routing durch Logistikdienstleister EKOL

Betriebliche IT-Systeme (z. B. ERP-System, SCM-System)
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Konsequenzen des zentralen Routing durch Logistikdienstleister

B GroRer Aufwand zur permanenten Uberpriifung der

IST-Situation:

M Welche Sendungen sind von Verspatungen eines
Transportmittels betroffen?

M Ist die Verspatung kritisch (Schiffe/Ziige werden
verpasst und Bedarfstermine beim
Warenempfanger werden nicht eingehalten)?

B Gibt es Alternativen und welche Alternative ist

die beste?

M Viele dieser Storungen konnen durch den
Ladungstrager behandelt werden, wenn
Informationen und Entscheidungsregeln lokal

bereitgestellt werden

Betriebliche IT-Systeme (z. B. ERP-System, SCM-System)
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Ladungstrager als Smart Objects

B Ladungstrager (hier Container) werden mit einfachen
Computer inklusive Kommunikations-komponente
ausgestattet

'.. ,| I ll‘i,
| |
L | I

B OTD-NET Simulationsmodel zur Bewertung und Auswah |
von Planungsalternativen

M Prozessmodel der Supply Chain (Transportrouten,
Zeitfenster fir Warenausgang, Umschlag an Hubs
und Wareneingang, Ressourcen und deren
Kapazitaten inklusive Fahrplane)

M Alternative Transportrouten

B Kosteninformationen
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Smart Objects fur die Umplanung in Supply Chains

B Ausgangspunkt: Eine Storung (Verspatung, Ausfall) liegt vor
a) Meldung der Stérung von einer externen Quelle (z.B. per GSM)

b) Smart Object stellt fest, dass ein bestimmtes Ziel nicht im vorhergesehenen Zeitfenster
erreicht wird

B OTD-Net-Simulationsmodel werden automatisch auf Basis eines Metamodells und der
aktuellen Transaktionsdaten erzeugt

B OTD-NET bewertet durch ereignis-diskrete Simulation, ob diese Stérung ein Handeln erfordert
(kritisches Storung)

B Wenn nein, dann werden die Planankunftsdaten im Smart Object aktualisiert

B Wenn ja, dann versucht das Smart Object durch anderes Routing eine Losung zu finden. - =
Ggfs. erfolgt hier ein Kommunikation mit Transportmitteln (z.B. bezliglich freier Kapazitdit _&

auf einem Zug)

B Falls das Problem sich lokal nicht I6sen lasst, wird eskaliert (z.B. werden LDL und/oder 2
Warenempfanger informiert) L
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Verteiltes Problemlosen mittels Smart Objects und OTD-Net zur
Losung von ,eskalierten” Problemen

M Im SOFiA-Projekt wird
untersucht, wie ein verteiltes
Problemlésen durch Vernetzung
von OTD-Net-
Simulationsmodellen
unterstitzt werden kann

B Typen der OTD-Net-Modelle

B Modelle fiir die
Ladungstrager

B Modelle fiir Hubs des LDL

B Modelle fir
Warenversender und
Warenempfanger
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Smart Payment und Smart Contracting im Sofia-Projekt

B Im SOFiA-Projekt werden neuere Ansatze aus dem Bereich prererererrr— (£ )
Smart Finance entwickelt und erprobt: ‘ "/‘ r’T/|"‘/| TN \/'/ffl
B Smart Payment Dienste kénnen fiir die Bezahlung m | \ I ‘ j | |! ‘ L

eingesetzt werden (insbesondere relevant flir den )
Farming-Case zur Bezahlung von Lohndienstleistern)

VERTRAG E——

B Smart Contracts: Digitale, web-basierte, SMART FINANCE -_— =

falschungssichere Vertrage zwischen den beteiligten &\ o e . |

(Versender, Empfanger, Logistikdienstleister, ...) mittels SMART CONTRAC] — =

Blockchain-Technology o
M Die Smart Objects der Ladungstrager iberwachen und %

protokollieren (ebenfalls mittels Blockchains) laufend elnvoice

die erbrachten Dienstleistungen bei den Smart (3

Contracts [Em

Platforms Blockchain

Smart Contract
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Blockchain-basierte Supply Chain Netzwerke
Blockchains fiir Smart Contracts und Payment Services

11
— 111

i

WE-Kontrolle

\

~ Fraunhofer

Finanzfluss

Versicherung_
% N

W

¥

Payment Service

IML

»  Finanzinstitut

Materialfluss

A J

e T

SO0
Vertragspartner B =
y
- o — (f«‘_
— —y ] —

o —
o -

WA-Kontrolle

A0 Blockchain

=~ 7"_% Informationsfluss

WA... Warenausgang
WE... Wareneingang
CPS... Cyberphysisches System

© Fraunhofer - Slide 12

\

~ Fraunhofer

IML



Smart Objects fur das Event Tracking beim Smart Contracting

Pull contract

Smart Contracting Service

Incoming transport
orders
Transformation (Algorithm) SLA
- SC-Events
Generating Transport-ID
(example 4711) .
Provide current status

710 Event Log ID: 4711 Event Log ID: 4712
ibject ID Smart Object ID 1122314 Smart Object ID
1t Events Shipment Events Pick up from customer 16:00; 22.06.2016 Shipment Events
1t Events Shipment Events Proof of delivery 12:30; 27.06.2016 Shipment Events
lata Sensor data vibration/shock 6; 24.06.3016 Sensor data

t t t

Event Log Event Log Event Log

! | [
{ e
N WD Event E
Event B) Event ‘ 5 Vet N vent
=N 8 =S s 7 o e
m"WiWW"H E—iu: 'v m"”li”m“m &ﬂ: ‘2 ””mh|H||‘H”E’Eg: - 4_ —_ IJ|H|H\|H||H‘”EE§ lJNIH\N“H‘”EEEZ LI >
Supplier Warehouse Manufacturing sie

\

~ Fraunhofer

© Fraunhofer - Slide 13
IML



Angestrebte Verbesserung im SOFiA-Projekt

Anwendungsfall Unabhangig vom Anwendungsfall Anwendungsfall
Supply Chain Reduktion von Farming
Reduktion von Planungsaufwanden bei der Bessere Auslastung der teuren
Produktionsstorungen Umplanung Erntemaschinen

Vermeidung von unnétigen Reduktion von Aufwanden fir Prozessvereinfachungen fur
Sondertransporten Beauftragung und Abrechnung Landwirte und Lohnunternehmer

Reduktion von verspateten von Dienstleistungen

Transporten Verlassliches protokollieren von

Vermeidung von Supply-Chain-Events

Produktionsausfallen bzw.
nicht verfligbaren
Endprodukten
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Laufende und geplante Arbeiten im SOFiA-Projekts

B Aktuelle Arbeiten

M Vorbereitung der Erprobung und iterativen Weiterentwicklung im Farming-Anwendungsfall (laufende Ernte-
Phase)

W Entwicklung der OTD-NET-Simulationskomponente fiir beide Anwendungsfalle
W Entwicklung und Erprobung der Blockchain-Infrastruktur
® Planung fir 2018
B Umfangreicher Test der entwickelten Losungen in den beiden Anwendungsfallen

M Weitere Verbreitung der Forschungsergebnisse
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Fazit zu Smart Objects zur dezentralen Planung und Steuerung
von Ladungstragern

M Die aktuell von Unternehmen eingesetzten zentralen Planungs- und Steuerungsansatze sind nur bedingt geeignet
far die zuklnftigen logistischen Aufgaben

B Neue Hardware, Software und technische Infrastruktur ermoglicht ,intelligente” dezentrale Planungs- und
Steuerung zur Verbesserung der logistischen Leistung bei gleichzeitiger Prozesskostenreduktion

M Der vorgestellte SOFiA-Ansatz wird zwar fur groBere Ladungstrager entwickelt, kann aber auch auf
Anwendungsfalle mit KLT (innerbetriebliches Routing / Routing in Supply Chains, Smart Finance) libertragen

werden
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Smart Objects zur dezentralen Planung und Steuerung von
Ladungstragern

lhr Ansprechpartner

Dr.-Ing. Markus Witthaut

Team-Leiter Supply Chain Planning

Leiter des SOFiA-Projekts beim
Konsortialfihrer Fraunhofer IML

Tel.: +49 (0) 2 31/ 97 43-450

E-Mail: markus.witthaut@iml.fraunhofer.de
Web: www.sofia-projekt.de
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Fraunhofer-Institut fir Materialfluss
und Logistik (IML)
Joseph-von-Fraunhofer-Str. 2-4
44227 Dortmund
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